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Die Eriandung bezieht sich auf eine Ausgleichs- 
und Abfederungseinrichtung fiir yierradrige Fahr- 
zeuge, insbesondere Kraftfahrzeuge, bei der die von 
dem einzelnea Rad aufgenommene Kraft jeweils iiber 
eine Verzweigungsvorrichttuig zugefuhrt wd, der^ 5 
einer Zweig einer gemeinsamen Feder zugefiilut wird 
und wobei zwischen von den einzelnra Radem her- 
kommenden Zweigen Ausgleichselemente vorgesehen 
sind. 

Bei einer solchen, den Gegenstand eines alteren lo 
Patentes bildenden Vorrichtung fiihren die zu der 
gemeinsamen Feder fiihrenden Zweige zugleich 
zu Ausgleichsvorrichtungen, wShrend die anderen 
Zweige zu einer weiteren Aus^eichsvorrichtung fiih- 
ren. Die Charakteristiken der einzelnen Fedem iiber- 
lagera sich daher in ihren Einfliissen fiir gemeinsame 
Hubfederung, Kurvenfederung, Nicken, Ausgldch 
usw. Der Konstrukteur ist dSier nidit frei in der 
Wahl der verschiedenen Audegungen. Aufgabe der 
Erftndimg ist es, diesen Nachteil zu beseitigen. 

Die Erfindung besteht darin, daB die einen Zweige 
jeder der den vier Radem eigenen Verzweigungs- 
vorrichtungen ausschlieBlich einer fiir alle Rader ge- 
meinsamen, am Fahrzeug abgestiitzten Feder und die 
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15 gen, daB die alien Radem gemeinsame Ausgleichs- 
vorrichtung zwei Kolben aufweist, die je beidseitig 
mit unterschiedlicher wirksamer Kolbenflache von 
der von je einem Vorder- und einem Hinterrad her- 
ruhrenden Druckkraft beaufschlagt warden, wobd 
20 die beiden Kolben durch eine Kolbenstange veibun- 
den sein konnen, die die Trennwand zwischen den 
den beiden Kolben zugeordneten Zylindem durdi- 
bricht. 

Die gemeinsame, z.B. hydropneumatische Feder 
anderen Zweige der Verzweigungsvorrichtungen aus- 25 kann ein gemeinsames starres Spaimglied aufweisen, 
schlieBlich einer fiir alle Rader gemeinsamen Aus- das von den den einzehien Radem zugeordneten 
gleichsvomchtung zugefiihrt werden, die em be- Ubertragnngsmittelzwdgen je einzehi beauEschlagt 

wird. 

AuBer der gemeinsamen Feder anpfiehlt es sich, 
30 auch individueUe Fedem fiir die einzelnen Rader 
anzubringen. Dies kann so geschehen, daB vor der 
genannten Verzweigxmgsvorrichtung jeweils eine wei- 
tere Kraftverzweigungsvorrichtung angeordnet ist, in 
der sich die von dem betreffenden Rad aufgenom- 
usw., den einzelnen Bewegungsfallen, z. B. Parallel- 35 meae Kraft in einen Zweig zu der erstgenannten 
federung zur Fabrbahn, Nicken, RoUen usw., und Verzweigungsvorriditung und in einen Zweig zu 
dem gewiinschten Fahrverhalten, z.B. Obersteuem, einer am Fahizeug abgestiitzten Feder aufteilt, Bei 
Untersteuem usw., weitgehend wunschgemaB an- Anlagen mit Kraftiibertragung durch ein hydrauli- 
zupassen. So kann z.B. durch das Weichhalten der sches oder pneumatisches Mittel kann diese wei- 
gemeinsamea Feder eine weiche Parallelfederung zur 40 tere Verzweigmigsvorrichtung aus einem fedemd am 
Fahrbahn erzielt werden trotz einer harten Federung Fahrzeug abgestiitzten Zylinder bestehen, dessen Kol- 
fur die Nickbewegungen (Bremsen, Anfahren) und ben mit dem Radtrager verbunden ist und aus dessen 
Rollbewegungen (Kurvenneigung), weil m den beiden Drackraum eine Leitung zu der erstgenannten Ver- 
letztgenannten Fallen die gemeinsame Feder nicht zweigungsvorrichtimg fiSut. Die eben beschriebene 
anspricht. Weiterhin ermo^cht es die Ausgleichs- 45 Verzweigungsvorriditung kann gleichzeitig als StoB- 
vorrichtung, durch Festlegung des Verhaltnisses der dampfer ausgebildet sein, insbesondere derart, daB 
beiden Vorderrader zu der BelastungsdifEerenz der in dem Zylinder liber dem mit dem RadtrMger. ver- 
beiden ffinterrader beim Kurvenfahren das Uber- bundenen Kolben ein fest mit dem Fahrzeug ver- 
bzw. Untersteuem des Fahrzeuges im gewiinschten bundener Kolben mit engen Durchlassm fur das 
Sinne zu beeinflussM. 50 hydraulische oder pneumatische NCttel angeordnet 

Im einzehien wird bei Kraftubertragung durch ein ist Hierbei kann das tJbertragungsmittel von dem 
hydraulisches oder pneumatisches Mttel vorgeschla- Druckraum des Zylinders durch die hohle Kolben- 



stimmtes VediMltnis der von den vier einzelnen R&- 
dem auf genommenen Krafte zueinander herstellt 

Somit sind die beiden Zweigsysteme streng ge- 
trennt. Das eine enthalt die gemeinsame Ausgleichs- 
vorrichtung, das andere die gemeinsame Feder. 

Die Erfindung bietet die MogUchkeit, die Fede- 
mngseigenschaften, z. B. Harte, Schwingungszahl 
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stange des fest mit dem HReag verbundenen Kol- sowohl den Zylind^TO gegen die Kraft der Feder 
bens hindurch za der erstgenannten Verzweigun^ 117 bzw. 217, 317, 417 (gedampft infolge der engen 
vorrichtunggefiilirtwerdeii. Durchlasse 20) nach oben verschiebt, als auch ent- 

Fiir die Gegenstande der echte Unteranspriiche sprechend den Druck in der Leitung 22 erhoht Die 
darstellenden Anspriiclie 2, 3, 4, 6, 9 und 10 wird fur 5 Dmckerholiung in den Leitungen 122 bis 125 hat 
sich kein Schntz begehrt keine weiteren Folgeru Das Kolbenaggregat 30,31 

Die Zleichnung zeigt ein Ansfuhrungsbeispiel der bleibt in Ruhe. IBngegen bewirkt die Druckerholiimg 
Erfindung. in den Leitungen 222 bis 225 ein weiteres Entauchen 

Fig. 1 zeigt schematisdi die Gesamtanlage und des KoIbens38 in die hydropneumatische Feder 39, 

Fig. 2 in groBerem MaBstab die am Fahrzeug lo 40. Insgesamt sprechen also die Fedem 117,217, 
abgestutzte Radfederung mit StoBdampfer. 317,417 und 27 an. Durch Weichmachen der ge^ 

Mit 10 und 11 sind die Achsen des rechten und meinsamen Federungsvonichtung 27 kann eine sehr 
linken Vorderrades und mit 12 und 13 die Achsen weicheParalldfederung erzieltwerden. 
des rechtwi und linken Hinterrades des Kraftfahr- 

zeuges bezeichnet. (In den Patentanspriichen ist 15 2. Kurvenneigung 

bei diesen Bezugszeidhen sununarisch von den ent- ' & & 

sprechendenRSdemgesprodien.) JedeAchseistiiber Bei einer linkskurve z.B. erhoht sich der Druck 
eine den RadtrSger bildende Kolbenstange 14 mit in den Leitungen 22, 122, 222 und 24, 124, 224 m 
emem Kolben 15 verbunden, der in einem Zylinder dem gleichen MaBe, wie er sich in den Leitungen 
16 gleiten kann. Der Zylinder 16 ist iiber erne 20 23, 123, 223 und 25, 125, 225 vennindert. Infolge- 
Schraubenf eder 117 bzw. 217, 317, 417 gegen den dessen w&d sich das starre Spannglied 37 mit dem 
Fahrzeugkoiper 18 abgestiitzt. Mit dem Fahrzeug- Kolben 38 nicht verschieben, und die Federungs- 
korperlS ist ein Kolben 19 uber eine Kolbenstange vorrichtung 27 spricht nidhit an. In Ausgleichs- 
f est verbunden* Der Kolben 19 enthat enge Durch- vorrichtung 26 kann sich nur dam GleichgewitAt 
lasse 20. Von dem ZyBnderranm 21 zwischen den 25 emsteDen, wenn der Druckunterschied zwischra der 
beiden Kolben 15 und 19 flihren Leitungen 22,23, Leitung 22 und der Leitung 23 im Verhaltnis der 
24 und 25 weg, die sich in je zwei Leitungen 122 Fiachen42: 41 groBer ist als der Druckunterschied 
und 222, 123 und 223, 124 und 224, 125 und 225 in den Leitungen 24 und 25. Durch die Wahl der 
aufteilen. Die Leitungen 122 bis 125 fiihren zu einer Machm 41 und 42 kaim man also das tJber- bzw. 
Ausgleichsvorrichtung 26 und die Leitungen 222 bis 30 Untersteuenmgsverhalten des Fahizeuges bednflus- 
225 zu emer gemeinsamen, verschiedene spater noch sen, da dieses von dem Verhaltnis der genamiten 
erlauterte Teile enthaltenden Federungsvorrichtung Druckonterschiede und der dadurch bedingten Rad- 
27. Diese Leitungen bildensomit verschiedene Zweige lastdifferenzen vom und hinten abhangig ist. Die 
furdasArbeitsmittel. Kurvenneigung des Fahrzeugs wird nur durch die 

Die Ausgleichsvorrichtung 26 besteht aus einem 35 Harte der Fedem 117,217,317 und 417, nicht aber 
Doppelzylinder 28 mit einer Trennwand 29. In jeder durch die Federungsvorrichtung 27 bestimmt. 
der einzehien Zylinderseiten bewegt sich ein Kolben 

^?J^J^i Beide Kolben sind durch eine Kolben- S.GIeichsfamigesEinfedemderRadereinerAchse 

ist mit 42 bezeichnet, diejenige auf der Seite der Hierbei tritt z.B. eine Dnickerhohung in den Lei- 
KoIbenstange32 mit 41. Die Emmiindung der Ld- tungen 22 und 23 auf. Die entsprechende Druck- 
' tungen 122 bis 125 in die einzehien durch die Zylin- eihohung in den Leitungen 122 und 123 ergibt kerne 
derwandungen und die Kolben gebildeten Raume ist Bewegung der Kolben 30, 31 der Ausgleichsvorrich- 
aus F i g. 1 klar zu erkennen. 45 tung 26. 

Die Leitungen 222 bis 225 mimden in je einen Ebenso wkkt sich die bei dem beispielsweise an- 
Zyhnder 33, 34, 35, 36 der gemeinsamen Federungs- gefuhrten Bremsnicken anftretende Druckminderung 
vornchtung27, m denen je em Kolbra verschiebbar in den Leitungen 24 und 25 bzw. 124 nnd 125 auf 
Kt Die Kolben sind durch ein quergerichtetes starres die Ausgjeiehsvorrichtung 26 nicht aus. Auch die 
Spannglied 37 fest mitemaader verbunden, von dem 50 Feder 27 spricht nicht an, da sich der Druck zwar 
ans em Kolbm 38 in den Ohaum 39 einer hydro- auf die Kolben der Zylinder 33 und 34 erhoht hat, 
pneumatischen Feder mit Luftraum 40 eindringt. der Drack auf die Kolben der Zylinder 35 und 36 

In Fig. 2 ist in einer etwas konstruktiveren Form aber entsprechend niedriger geworden ist. Die GroBe 
dargestent, wie die Federung und StoBdampfer- des Bremsnidcens ist also nnr durch die Fedem 117, 
anordnung in Radnahe durchgefuhrt werden kann. 55 217, 317 und 417 bestimmt 
Die Bezeichnungen der einzehien Teile sind dieselben 

Fig.'fi^'dteTSSizX^"^'^ 4.0Wd»taig.B««g™,di.e»™lIie^RM.. 

stmgedes Kolbensl9hindurchgefuhrt. Werden z.B. das linke Vorderrad und das rechte 

DieWirkungsweisederAnlagesoUanHandeiniger 60 Hinterrad angehoben, so erhoht sich zunachst der 
Federungsfalleeriautertweiden. Druck in den Leitungen 23 nnd 24. Dadurch ver- 

l.Gleichsinnige Bewegung anervierRader ^ f "^f- ^^l"??^ 30,31 in Richtmg nach 

. . ^ rechts so lange, bis m alien vier Leitungen 22, 23, 24 

Bei diesen Parallelfedem zur Fahrbahn entsteht und 25 wieder gleicher Druck hergestellt ist Es wer- 
«me Dnickerhohung m aflen Leitungen 22, 122, 222, 65 den daher keine Verwindungsbeanspruchungen m den 

23, 123, 223, 24, 124, 224, 25, 125, 225. Die Druck- Rahmen bzw. Wagenkorper emgeleitet. 

erhohung in den Leitungen kommt dadurch zustande. Die Erfindung ist nicht auf das dargestdlte Aus- 

daB jewdls der Kolben 15 nach oben geht und somit fiihrungsbeispiel beschrankt. 
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Patentanspriicb 

1. Ausgleichs- und Abfederungseinrichtung fiir 
vierradrige Fahrzeuge, insbesondere Kjraftfahr- 
zeuge, bei der die von dem einzelnen Rad auf- 
genommene Kraft j&weik iiber eine Verzweigungs- 
vorrichtung gefiihrt wird, deren einer Zweig einer 
gemeinsamen Feder zugefuhrt wird und wobei 
zwischen von den einzelnen Radem herkommen- 
den Zweigen Ausgleichselemente vorgesehen sind, 
dadurch gekennzeichnet^ daB die einea 
Zweige (222 bis 225) jeder der den vier Radem 
(10 bis 13) eigenen Verzweignngsvorrichtung^ 
ausschliefilich einer fiir alle R^der gemdnsamen, 
am Fahrzeug abgestutzten Feder (40) und die 
anderen Zweige (122 bis 125) der Verzweigungs- 
vorrichtungen ausschlieBlich einer fiir alle Rader 
gemeinsamen Ausgleichsvorrichtung (26) zuge- 
fuhrt werden, die ein bestimmtes Verhaltnis der 
von den vier einzelnen Radem aufgenommenen 
Krafte zueinander herstellt 

2. Ausgleichs- und Abfederungseinrichtung 
nach Ansprach 1 mit Kraftiibertragung durch ein 
hydraulisches oder pneumatisches Mittel, dadurch 
gekennzeichnet, daB die alien Radem gemein- 
same Ausgleichsvorrichtung (26) zwei wirkungs- 
maBig miteinander verbundene Kolben (30, 31) 
aufweist, die je beidseitig mit unterschiedlicher 
wirksamer Kolbenflache (41, 42) von der von je 
einem Vorder- (10, 11) und einem Hinterrad (12, 
13) herriihrenden Dmckkraft beaufeddagt 30 
werden, 

3. Ausgleichs- und Abfederungseinrichtung 
nach Anspruch2, dadurch gekermzeichnet, daB 
die beiden Kolben (30, 31) durch eine Kolben- 
stange(32) verbundea sind, die die Treimwand 35 
(29) zwischen den den beiden Kolben zugeord- 
neten Zylindem durchbricht 

4. Ausgleichs- xmd Abfederungseinrichtung 
nach Anspruch3, dadurch gekermzeichnet, daB 
die beiden Zylinder den gleichen Durchmesser 40 
besitzen und die Kolbenstange (32) sich nur in 
dem Gebiet zwischen den beiden Kolben (30, 31) 
erstreckt. 

5. Ausgleichs- und Abfedmmgseinrichtung 
nach den Anspriichra 1 bis 4 mit Kraftubertra- 
gung durch ein hydraulisches oder pnexmiatisches 
Mittel, dadurch gekennzeichnet, daB die gemein- 
same Feder (39, 40) dn gemeinsames starres 
Spannglied (37) aufweist, das von den den dn- 
zelnen Radem (10 bis 13) zugeordneten tJber- 
tragungsmittelzweigen (222 bis 225) je einzeln 
beaufschlagt wird. 
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6. Ausgleichs- und ^!5federungseinrichtung 
nach AnspmchS, dadurch gekennzeichnet, daB 
als gemeinsame Feder eine hydropneumatische 
Feder (39, 40) verwendet ist 

7. Ausgleidis- und Abfederungseinrichtung 
nach den Anspriichenl bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vor der genannten Verzweigungs- 
vorrichtung jeweils eine weitere Kraftverzwei- 
gungsvorrichtung angeordnet ist, in der sich die 
von dem betreffenden Rad (10 bis 13) aufgenom- 
mene Kraft in einen Zweig (22 bis 25) zu der 
erstgenannten Verzwdgungsvorrichtung und in 
einen Zweig zu einer am Fahxzeug abgestutzten 
Feder (117, 217, 317, 417) aufteilt 

8. Ausgleichs- und Abfederungseinrichtung 
nach Anspmch 7 mit Kraftiibertragung durch ein 
hydraulisches oder pneumatisches Mittel, dadiurch 
gek^mzeichne^ daB die weitere Verzweigungs- 
vorrichtung aus einem fedemd am Fahrzeug ab- 
gestutzten Zylinder (16) besteht, dessen Kolben 
(15) mit dem Radtrager (14) verbunden ist und 
aus dessen Drackraum cine Leitung (22) zu der 
erstgenannten Veizweigungsvorrichtung fiihrt 

9. Ausgleichs- und Abfederungseinrichtung 
nach den Anspriichen 7 imd 8, dadurdi gekenn- 
zeichnet, daB die weitere Verzweigungsvorrich- 
tung gleichzdtig als StoBd3mpfer ausgebildet ist. 

10. Ausgleichs- und Abfederungseinrichtung 
nach AnspradiP, dadurch gekennzeichnet, daB 
als StoBdampfer in dem Zylinder (16) iiber dem 
mit dem Radtrager (14) verbundenen Kolben (15) 
ein fest mit dem Fahrzeug verbmdener Kolben 
(19) mit engen Durchlassen (20) fiir das hydrau- 

. Usche Oder pneumatische MSttel angeordnet ist 

11. Ausgldchs- und Abfederungseinrichtung 
nach Anspmch 10, dadurch gekennzddmet, daB 
das Obertragungsmittel von demi Dmckraum des 
Zylinders (16) der weiteren Verzweigungsvorrich- 
tung zu der erstgenannten Verzweigungsvorrich- 
tung durdi die hohle Kolbenstange des fest mit 
d^ Fahrzeug verbundenen Kolbens (19) gefiihrt 
wird. 

In Betradit gezogene Drackschriften: 
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804 513,905 096; 
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1110 721,1120 578, 

In Betracht gezogene altere Patente: 
Deutsche Patente Nr. 1 049 246, 1 154 358, 
1154 359. 
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